FARBWECHSEL BEI LACKIERANLAGEN

Verluste minimieren

Mit der Zunahme von Farbwechseln aufgrund kleiner LosgroBen und Sonderwiinsche
der Kunden haben sich die Lack- und Losemittelverluste bei den Beschichtungsbetrieben
deutlich erhéht. Durch den Einsatz moderner Farbversorgungsanlagen aber lassen

sich Lack und Reinigungsmittel zum groBen Teil zuriickgewinnen. Dank der Einsparungen
amortisiert sich die Umriistung innerhalb weniger Monate.

___ ,Nur so viel Lack wie ndtig"“. Das
sollte die Devise fiir alle Beschichtungs-
betriebe sein, die wirtschaftlich produ-
zieren wollen. Doch die sparsame Ver-
wendung von Lacken und Lisemitteln
wird mehr und mehr zu einer Herausfor-
derung, denn die Anforderungen an die
Lackierer sind in den vergangenen Jah-
ren enorm gestiegen.

In der Automobilindustrie und ande-
ren Branchen ist die Farbtonpalette deut-
lich gewachsen. Aufgrund kleiner Los-
griBen und wechselnder Reihenfolge in
der Fertigung beim Endkunden sind die
Lackierbetriebe zu hdufigen Farbwech-
seln gezwungen. Die Lackmengen, die
dabei anfallen, summieren sich zu statt-
lichen Volumina, die als Abfall entsorgt
werden miissen.

Gleiches gilt fiir die zur Spiilung der
Farbleitungen benbtigten Losemittel.
Auch die von den Kunden gewiinschte
Just-in-time-Lieferung hat den Druck
erhoht. Werkstiicke kénnen nicht im
selben Farbton lackiert und als Vorrat
gelagert werden. Stattdessen muss der
Beschichtungsbetrieb ausgesprochen
schnell und flexibel auf die Anforde-
rungen des Kunden reagieren - und das
bei einer exponentiell gewachsenen Zahl
von Farbtonen.

Bis zu 30 Farbwechsel und mehr in
der Lackierkabine pro Tag sind bei einem
Unternehmen, das im 3-Schichtbetrieb
arbeitet, heute keine Seltenheit mehr.
Erschwerend kommt hinzu, dass der
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durch den Farbwechsel erzwungene
hohe Mehrverbrauch an Lack und ldse-
mittelhaltiger Spiilfliissigkeit zusétzlich
belastend in die VOC-Bilanz der Lackier-
anlage eingeht. Werden die vorgeschrie-
benen Grenzwerte {iberschritten, kann
das im Extremfall zum Stilllegen der
Anlage fiihren.

Deutliche Kostenreduzierung

durch molchbare Farbversorgung
Wie die Praxis zeigt, lassen sich die Ver-
luste in der Farbversorgung mithilfe intel-
ligenter Technik selbst bei haufigen Lack-
wechseln stark reduzieren. Inzwischen
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gibt es effiziente Losungen fiir die Farb-
versorgungslogistik, die sich nicht nur
fiir den Neubau, sondern auch fur die
Nachriistung von Anlagen eignen. Dabei
lasst sich die Technik meist leicht an die
Gegebenheiten vor Ort anpassen. Die Ein-
sparungen solcher Farblogistiksysteme,
die einen GroBteil des Lacks zurtickge-
winnen und die Spiilmittelmenge redu-
zieren, sind erheblich. Die Amortisations-
zeiten sind entsprechend kurz und betra-
gen in vielen Fillen nur wenige Monate.

Lactec etwa hat ein molchbares Farb-
versorgungssystem (EasyPig) fiir die
Nachriistung entwickelt, das die jahrli-

Bedienpanel

Pumpe

|T——— Ruhrwerk
(optional)

Gebrauchtlésemittelbehalter

Lackversorgungsystem als Doppel-Einheit mit optionalen Komponenten

JOT 4.2010


kgraff
Rechteck


chen Verlustkosten in Hohe von 400 000
Euro auf fast ein Achtel reduzieren kann.
Der Hersteller hat in den vergangenen
Jahren diverse Molchtechniken auf den
Markt gebracht, bei denen ein sogenann-
ter Molch wie eine Rohrpost mit Druck-
luft durch die Farbleitung getrieben
wird, um den Lack vor dem Farbwechsel
aus der Versorgungsleitung zu pressen
und zuriick ins Gebinde zu beférdern.
Die Molchtechnik wurde zunéchst fiir
die Lackriickgewinnung zwischen Zer-
stauber und Farbwechsler durch vollau-
tomatische molchbare Farbschlduche
entwickelt. Spéter folgten dann Molch-
systeme, die auch fiir die langen Ringlei-
tungen der Farbversorgungsanlagen den
Lack zuriickgewinnen und reinigen.
Derartige Molchkonzepte wurden
urspriinglich fiir die Sonderfarbversor-
gung in der Automobilserienlackierung
entwickelt, werden seit Jahren aber auch
in anderen Lackierindustrien genutzt.
Heute werden beispielsweise moderne
GroBserienlackierereien im Bereich der
Kunststoffanbauteile flir den Automobil-
bereich mit molchbaren Lackversor-
gungssystemen ausgestattet.

Nur noch zwei Kreisldufe

Fiir Anwender, bei denen ein Neubau der
Lackversorgung aus Kostengriinden aus-
scheidet, eignet sich das EasyPig-Sys-
tem. Mit diesem werden die konventio-
nellen Leitungsldngen durch Molchstre-
cken ersetzt. Der Clou: Statt ein Farbver-
sorgungssystem mit zehn oder noch
mehr separaten Leitungen fiir verschie-
dene Farbtone auszuriisten, sind bei
EasyPig gerade einmal zwei Farbversor-
gungsleitungen sinnvollerweise notig:
einer, iber den lackiert wird und ein
zweiter, der gerade gespiilt und fiir die
néchste Farbe vorbereitet wird.

Beim Lackwechsel schiebt der Molch
die Farbe von der Applikation bis zum
Gebinde zuriick. Der in den Leitungen
befindliche Lack kann wiederverwendet
und muss nicht entsorgt werden. Durch
das Molchen wird die Leitung bereits
komplett von Lack befreit, sodass nur
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i Anlagenparameter ' Kleinfarbyqr;o;gung | EasyPig i
Innendurchmesser [mm] » 16 | 12 !
Lange Ringleitung [m] 80 | 80 j

Filllmenge Lack [I] 16 I

E&kverluste pro Farbwechsel [I] 4 0,5
Spilmittelverbrauch [I] 30 5 |

;Produktionsparameter 2

Farbwechsel pro Tag -

Arbeitstage pro Jahr 250

| Lackpreis pro Liter [Euro] § ‘
Spiilmittelpreis pro Liter [Euro] 0,75 1

| Verarbeitungskosten [Euro] )

i Kosten
Kosten Lackverluste pro Jahr 150000,00 € | 18750,00 €
Kosten Spiilmittelverluste pro Jahr 84 375,00 € | 14062,50 €
Verarbeitqui@itgan Lack pro Jahr 157 500,00 € | 19687,50 €
Summe Verlustkosten N 391875,00 € | 52500,00 €

Kostenvergleich von Kleinfarbversorgung und EasyPig-System: Wie die Tabelle zeigt, flihrt
der Einsatz der Molchtechnik nicht nur zu einer signifikanten Kosteneinsparung. Sie mini-
miert auch den Losemittelverbrauch bei der Reinigung der Lackleitungen, was sich positiv

in der VOC-Bilanz niederschlagt.

wenig Spiilmittel fiir die anschlieBende
Reinigung bendtigt wird.

Und noch etwas trigt zur Reduzierung
des Spiilmittels bei: Statt den Pumpen-
kreis einfach durchgehend mit ,Frischlo-
semittel* durchzuspiilen, wird zunéchst
,Gebrauchtspiilmittel“ hierzu verwendet
und somit sinkt der Bedarf an Frischlise-
mittel von 30 auf nur noch 5 1. Da der
Innendurchmesser der molchbaren Lei-
tungen auBerdem nur 12 mm betrégt, ein
Viertel weniger als bei den herkdmm-
lichen 16 mm starken Leitungen, redu-
ziert sich die Fiillmenge des Systems. Das
spart sowohl Losemittel als auch Lack.
Pro Lackwechsel gehen beim EasyPig nur
0,5 1 statt der {iblichen 4 | Lack verloren.

,Je nach Anforderung des Kunden, je
nach Farbwechselfrequenz und Zahl der
Farbtone kinnen mehrere Easy-Pig-Sys-
teme kombiniert werden®, sagt Dr. José
Gamero, beim Hersteller zusténdig fiir
Marketing. ,,0b und wie viele Systeme in
Frage kommen, hingt zusétzlich von der
Anzahl der Abnehmer und der Lackier-
menge ab. Das lésst sich aber leicht durch
eine Analyse des Ist-Zustands kldren.”

Lack-Riickfiihrung mit Druckluft
Reiter Oherflachentechnik wiederum hat
eine sparsame Farbversorgungsanlage
fiir einen fithrenden polnischen StoBfin-
gerhersteller entwickelt. Der polnische
Zulieferer lackiert Stofanger und Anbau-
teile in mehr als 100 Farbtonen mit vier
Robotern in der Basecoat-Kabine. Immer
kleinere Chargen fiihrten dazu, dass der
Farbwechsel in der Ringleitung bei dem
Anwender ernorme Kosten verursachte.
Reiter wurde daher mit der Konzeption
einer Lisung betraut, die folgende Anfor-
derungen erfiillen musste:
_ keine steigenden Wartungskosten
keine zusitzlichen Verbrauchs-
kosten
_ Amortisation innerhalb von
maximal sechs Monaten

Einsatz bestehender Lacke mit einer
Viskositét von 16 bis 23 sec/DIN4
Farbwechsel in der Ringleitung
innerhalb von maximal 7 Minuten
durchschnittlicher Spiilmittel-
verbrauch von maximal 4 Liter
durchschnittlicher Lackverlust von
250 bis 350ml je nach Viskositét
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,Die in der Automobilindustrie be-
kannten Molchsysteme oder andere mit
aufwendiger Sensor- und Steuerungs-
technik ausgestatte Losungen, kamen
aufgrund dieser Forderungen nicht in
Frage“, sagt Geschiftsfithrer Frank Rei-
ter. Der Hersteller entschied sich deshalb
fiir eine Anlage, die den Lack beim Farb-
wechsel mit Druckluft aus der Ringlei-
tung ins Gebinde zuriickfiihrt —das Air-
Molch-System.

Die einfach und kostengiinstig aufge-
baute Farbversorgung fithrt den Lack
beim Farbwechsel automatisch aus der
Ringleitung ins Gebinde zurlick. Der
Lackverlust sinkt damit pro Farbwechsel
von 3 auf 0,33 l. Der Bediener kuppelt
dazu den Vorlauf an die Spiilstation an.
Zunéchst wird der Lack durch Druckluft
entfernt. Dann folgt die Spiilung, wobei
das Spiilmittel gepulst durch die Lei-
tungen stromt, was die Reinigungswir-
kung verstirkt. AnschlieBend wird das
nichste Anliefergebinde mit dem neuen
Farbton angeschlossen und die Ringlei-
tung neu befiillt.

Die Farbversorgung fiihrt den Lack beim
Farbwechsel automatisch aus der Ringleitung
ins Gebinde zurlick. Der Lackverlust sinkt damit
pro Farbwechsel von 3 auf 0,33 Liter, der
Losemittelverlust von 40 auf 3,5 Liter.
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Bezeichnung/Beschreibung

Aktuelles
System

AirMolch-
System

Einheit

Basisdaten

Anzahl der Farbwechsel in der
Sonderfarbversorgung pro Tag

15

15

Menge/Tag

Arbeitstage pro Woche

Menge/Tag

Arbeitswochen pro Jahr

45

45

Menge /Tag

Anzahl der Farbwechsel in der Kabine
pro Tag (3-Schicht-Betrieh)

35

35

Menge/Tag

Lénge der Ringleitung

2x41

2x41

m/DN8

Farbwechsel im Mischraum

Lackverlust pro Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung

0,33

I/kg

Losemittelverlust pro Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung

40

3,5

Bendtigte Zeit fiir Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung

0,75

0,14

Lackverlust pro Jahr bei 15 Farbwechsel in
der Sonderfarbversorgung bei 5 Arbeitstage
pro Woche und 45 Arbeitswochen im Jahr

10 125,00

113,756

I/kg

Lésemittelverlust pro Jahr bei 15 Farb-
wechsel in der Sonderfarbversorgung bei
5 Arbeitstage pro Woche und 45 Arbeits-
wochen im Jahr

135000,00

11812,50

Bendtigte Zeit pro Jahr bei 15 Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung bei 5 Arbeits-
tage pro Woche und 45 Arbeitswochen im
Jahr

2531,25

472,50

Kosten pro Farbwechsel

Kosten flr Lackverlust pro Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung

60

6,60

Kosten flir Losemittelverlust pro Farb-
wechsel in der Sonderfarbversorgung

54,4

4,76

Kaosten filir benétigte Zeit fiir Farbwechsel
in der Sonderfarbversorgung

3,07

0,57

Kosten pro Jahr

Kosten fiir Lackverlust pro Jahr bei 15 Farb-
wechsel in der Sonderfarbversorgung bei

5 Arbeitstagen pro Woche und 45 Arbeits-
wochen im Jahr

202500,00

22275,00

€

Kosten fiir Lsemittelverlust pro Jahr bei
15 Farbwechsel in der Sonderfarbversor-
gung bei 5 Arbeitstagen pro Woche und
45 Arbeitswochen im Jahr

183 600,00

16 065,00

€

Kosten fiir benétigte Zeit pro Jahr bei

15 Farbwechsel in der Sonderfarbversor-
gung bei 5 Arbeitstagen pro Woche und
45 Arbeitswochen im Jahr

10361,00

1923,75

€

Kosten Lack

20,00

€/kg

Kosten Losemittel

1,36

€/l

Kosten flr Arbeitskrafte

4,10

€/h

Erhebliche Einsparungen an Lack und Lésemittel lassen sich auch mit druckluftbetriebenen

Farbversorgungsanlagen erreichen
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Auch bei dieser Losung wird das Spiil-
mittel im Kreislauf gefiihrt. Der Losemit-
telverlust schrumpft dadurch von 40 auf
nur noch 3,5 1. Fiir den Reinigungsvor-
gang wurde eine zentrale Spilmittelver-
sorgung installiert, ferner ein Sammel-
behilter fiir verschmutztes Spiilmedi-
um.

Amortisation

innerhalb weniger Monate

Eine Vorgabe des polnischen Kunden
bestand darin, die bestehende Farbver-
sorgung mit moglichst wenig Aufwand
umzuriisten und auch den vorhande-
nen Farbwechsler zu integrieren. Eine
weitere Forderung: Das neue Farbwech-
selsystem sollte sich in die alte SPS-
Steuerung des StoBfingerherstellers
integrieren lassen. Auch diese Vorgabe
wurde erfiillt. Die SPS-Steuerung regelt
jetzt die Rickfiihr- und Reinigungs-
zyklen in Abhangigkeit von der Lei-
tungslidnge und Viskositét vollautoma-
tisch.

Durch den intelligenten Aufbau der
Versorgung wird auch das Material in
der Membranpumpe groBteils zuriick-
gefiihrt, was die Lackverluste weiter
reduziert. ,Mit der AirMolch-Anlage
wurden alle Ziele des Kunden erreicht®,
sagt Frank Reiter. ,Das System hat sich
Dank der grofen Einsparungen inner-
halb von drei his vier Monaten amorti-
siert.” In der Summe haben sich beim
polnischen Kunden allein die jahrlichen
Lackverluste bei tiglich 15 Farbwechseln
in der Sonderfarbversorgung um rund
180000 Euro verringert — auf gut ein
Neuntel des urspriinglichen Betrags.

Beispiele wie diese machen deutlich,
dass Lackierbetriebe, die zunehmendem
Druck durch ihre Kunden und immer
hiufigere Farbwechsel ausgesetzt sind,
ihre Anlagentechnik in kurzer Zeit
umriisten konnen. Die Einsparungen
sind betrédchtlich, nicht zuletzt, weil die
Farbversorgungssysteme an die indivi-
duellen Bedingungen vor Ort angepasst
werden. Entsprechend kurz kann die
Amortisationszeit sein. Tim Schréder
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