ROBOTER-LACKIERUNG

Automatisierte Prozesse

Vom Roboter zum integrierten
Lackierroboter

Professionel! angepasste Robotersysteme sind fUr einen reibungsliosen Lackierprozess entscheidend.

Der Beitrag zeigt wesentliche Anforderungen und Aufgaben, um einen Lackierroboter bedarfsgerecht

auszulegen und stellt verschiedene Ansdtze vor, Roboter in eine automatische Lackieranlage zu

integrieren und zu programmieren.

er Einsatz von Robotern bei der

Automatisierung von Lackier-
prozessen steigt weiterhin stark an.
Die Vorteile bei Flexibilitdt, Reprodu-
zierbarkeit und damit der Wirtschaft-
lichkeit des Lackierprozesses gegen-
tber anderen Konzepten, férdern die
Verbreitung in vielen Anwendungs-
fillen. Alle groffen Roboterhersteller
bieten auf die Automobilindustrie ab-
gestimmte integrierte Lackiersysteme

an. Fir die Vielzahl der unterschiedli-
chen Lackieraufgaben in der Allgemei-
nindustrie, der Lohnbeschichtung und
Zulieferindustrie sind diese Systeml6-
sungen aber nur bedingt oder nicht ge-
eignet.

Im Folgenden sollen die Anforde-
rungen und Aufgaben, um einen La-
ckierroboter fir diese Anwender be-
darfsgerecht auszulegen, in eine auto-
matische Lackieranlage zu integrieren
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+ Einbindung
Prozess

+ Programmierung

+ Datenhandling

+ Offline
programmieren

Fiir die Vorauswahl des Robotermodells gentigt es nicht, einzelne Teilaufgaben
heranzuziehen, sondern die gesamte Aufgabenstellung mit ihren Wechselwirkungen muss

bertcksichtigt werden
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und zu programmieren, dargestellt
werden.

Die Antwort auf die Frage: ,,Wie
finde ich den passenden Lackierrobo-
ter fiir meine Aufgabe?“ ldsst sich nicht
durch eine Abfrage im Internet kldren.
Aktuell bieten circa zehn Hersteller 50
verschiedene Grundmodelle als La-
ckierroboter in Europa an. Jedes Mo-
dell kann mit einer Vielzahl von Op-
tionen und Zubehdr auf die jeweilige
Aufgabe angepasst werden. Betrach-
tet man die Moglichkeit auch Roboter
aus anderen Anwendungsbereichen
fiir Beschichtungsaufgaben einzuset-
zen, hat man schnell die Auswahl aus
tiber 200 unterschiedlichen Typen zu
treffen.

Ausgangspunkt zur Beantwortung
der Frage ist vielmehr eine umfassen-
de Analyse der Anforderungen. Dabei
ist in einem ersten Schritt zu definie-
ren, welches Teilespektrum in welcher
Kapazitat und mit welchen Lacken in
welcher Umgebung zu beschichten ist.

Kriterien flr die Auswahl des
Robotermodells

Aus jedem dieser Teilbereiche erge-
ben sich Anforderungen an den bené-
tigen Roboter. Es gentigt jedoch nicht,
die Bereiche einzeln zu betrachten, son-
dern es ist zwingend, die gesamte Auf-
gabenstellung mit ihren Wechselwir-
kungen fiir die Vorauswahl des Robo-
termodells heranzuziehen. Ein Roboter
wird erst durch die Kombination mit
einem Lackauftragsgerdt zu einem La-
ckierroboter. Im Engineering-Prozess
zur Auswahl des Lackierroboters und
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des Lackauftragsgerits sind eine Reihe
von Punkten fiir mehrere Teilbereiche
relevant.

Teilespektrum

Reichweitenanalyse des Roboters
Optimale Positionierung des Ro-
boters zum Werkstiick
Lackierung im Durchlauf oder
Stopp-Go-Prozess

Auswahl des passenden Lackauf-
tragsgerits

Kapazitat

Lackierung im Durchlauf oder
Stopp-Go-Prozess

Anzahl der benétigten Roboter
Simulation der Taktzeiten
Auswahl des Lackauftragsgerats
Ermittlung von belastbaren Daten
fur Taktzeit und Lackverbrauch im
Technikum

Lacke
— Auswahl des Lackauftragsgerits
_Auswahl der Dosiertechnik

Umgebung

— Lackierung im Durchlauf oder
Stopp-Go-Prozess

Ausfithrung des Roboters nach den
Anforderungen geltender EU-Nor-
men

Schnittstelle zur Fordertechnik mit
Klarung der Programmiibergabe
bei Werkstiick und Farbwechsel
Schnittstellen zur Anlagentechnik
Einbindung in Sicherheitskonzept
mit Gefahrdungsanalyse

Auf Basis dieses Engineerings wird
dann das konkrete Anforderungspro-
fil an den oder die Roboter ermittelt.
Die Komplexitit der Aufgabe erfordert
hierfur die Mitwirkung von erfahre-
nen Fachleuten, um aus den verfiigba-
ren Moglichkeiten die optimalen Alter-
nativen herauszufiltern.

Integration der Lackiertechnik

Zusitzlich zur Basisausfithrung sind
im Rahmen der Detailklirung weite-
re Festlegungen zu treffen und Rand-
bedingungen zu tiberpriifen, zum Bei-
spiel die statische Auslegung des Auf-
stellungsortes unter Beriicksichtigung
der statischen und dynamischen Kraf-
te des Roboters. Auch die Abklarung
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Ausgangspunkt zur Suche nach dem geeigneten Robotermodell ist eine umfassende Analyse
der Anforderungen an den Lackierprozess

des Signalaustauschs zwischen Robo-
ter und Anlage mit Festlegung der Bus-
technologie, die Abstimmung einer ge-
eigneten Energieversorgung mit Strom
und Druckluft fiir die Roboter sowie
die sicherheitstechnische Einbindung
der Robotersteuerung in das Gesamt-
konzept der Anlage ist entscheidend.

Zudem ist die Integration des
Lackauftragsgerits mit Montage am
Roboterarm, der Zufithrung der Lack-
leitungen und Pneumatik-Leitun-
gen sowie passende Schottplatten vor-
zunehmen. Immer hiufiger wird die
Farbwechsel-, Misch- und Dosiertech-
nik auf dem Prozessarm der Roboter
integriert. Dabei sind die Tragkraft und
der Platzbedarf fur die Komponenten
zu beriicksichtigen. Ublicherweise lie-
fert der Hersteller den bestellten Robo-
ter in einer Transportverpackung. Die
Konfiguration der Steuerung und das
Einspielen der diversen Softwareopti-
onen erfolgt dann im Rahmen einer
Vorinbetriebnahme. Diese umfasst, so-
weit mdglich, einen Funktionstest der
Ausristung.

Bei der Montage der Roboter durch
entsprechend geschultes Fachpersonal
werden diese durch Einmessen mit-
tels Laser exakt in der zuvor festgeleg-
ten Position montiert, nivelliert und
mit ausreichend dimensioniertem Be-
festigungsmaterial fixiert. Nach dem
Anschlieflen der Steuerung erfolgt die
Masterung aller Achsen, um den Ro-
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boter funktionsfahig zu machen. Die
Uberpriifung aller Funktionen und
Schnittstellen runden die Inbetrieb-
nahme des Roboters ab. Nach Ab-
schluss dieser Arbeiten steht ein funk-
tionsfahiger Lackierroboter zur Ver-
figung. Im nidchsten Schritt wird
dann das Zusammenspiel mit der La-
ckiertechnik gepriift und diese einge-
stellt. Das Erstellen eines dynamischen
Spritzbildes (der Nachweis der korrek-
ten Lackauftreffpunkte beim Ein-Aus-
schalten) folgt als nachster Punkt. Da-
mit sind die Voraussetzungen zum
Erstellen eines Lackierprogramms ge-
schaffen worden.

Prozessanpassung durch
Programmierung

Das Programmieren erfordert neben
Kenntnissen Gber die Handhabung
des Roboters vor allem spezifisches
Lackierwissen. Die Grundkenntnisse
iiber Sicherheit und Handhabung von
Lackierrobotern kénnen in mehrtigi-
gen Schulungen vermittelt werden. Die
optimale Erstellung eines Lackierpro-
gramms erfordert umfangreiche Erfah-
rung iiber den Beschichtungsprozess
der Werkstiicke. Dazu sind Kenntnisse
tiber das Lackmaterial und das Verhal-
ten der Applikationstechnik zwingend
notwendig. Das Erstellen von Lackier-
programmen kann je nach Komplexi-
tat der Aufgabenstellung und der Er-
fahrung des Programmierers zwischen

wenigen Stunden und mehreren Wo-
chen in Anspruch nehmen. Die Pro-
grammierarbeit muss auflerhalb der
Produktion erfolgen und beansprucht
daher die Kapazitiit der Lackieranlage.

Zur Erleichterung und Beschleuni-
gung der Programmierung steht heute
eine Reihe von Offline-Programmier-
software zur Auswahl. Diese wird mit
verschiedenen Funktionsumfingen
durch die Hersteller der Roboter ange-
boten. Es sind aber auch herstellerun-
abhdngige Lésungen am Markt ver-
fiigbar, die den Vorteil haben, dass sie
fiir Lackierroboter mehrerer Herstel-
ler verwendbar sind und einige wert-
volle Zusatzfunktionen gegeniiber den
Standardprogrammen aufweisen. Die
Einbindung der Roboter in den Be-
trieb der Lackieranlage mit automa-
tischem Farbwechsel, automatischem
Programmwechsel und weiteren Au-
tomatikfunktionen, wie zum Beispiel
Auswertungen, runden die Inbetrieb-
nahme vor Ort ab.

Da die Investitionen in einen La-
ckierroboter meist erheblich sind, leis-
tet die Einbindung entsprechender
Fachfirmen fiir Engineering, Monta-
ge, Inbetriebnahme und Prozessein-
bindung einen Beitrag zur Nachhal-
tigkeit und Wirtschaftlichkeit. Bei der
Planung einer Investition sind neben
den reinen Kosten fiir den Roboter mit
Steuerung auch die umfangreichen En-
gineering und Dienstleitungen, welche
zur erfolgreichen Umsetzung bend-
tigt werden, zwingend zu beriicksich-
tigen. I
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