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Materialversorgung
bedarfsgerecht auslegen

Aufgabe der Materialversorgung ist es, Material zum richtigen Zeitpunkt, in der benétigten Menge
“und Qualitat am richtigen Verbraucher bereitzustellen. Der folgende Beitrag zeigt auf, welche
Kriterien bei der Auslegung von Materialversorgungsanlagen zu berlicksichtigen sind.

Frank Reiter

Durch eine systematische Vorgehenswei-
se lassen sich Materialversorgungssyste-
me fijr den Einsatz in Nasslackieranlagen
bedarfsgerecht auslegen und Fehler in der
Planung vermeiden. Im Vordergrund steht
immer die Frage: Welches Produkt oder
welcher Produktmix soll auf der Anlage
beschichtet werden?

Aus den Anforderungen an die Eigen-
schaften der Oberfldche wie UV-Schutz,
Korrosionsschutz, Haptik oder Optik lei-
tet sich das verwendete Lackmaterial be-
ziehungsweise der bendétigte Schichtauf-
bau ab.

In Abhdngigkeit der bendtigten Stiick-
zahl und Anforderungen kann festgelegt
werden, ob manuell oder automatisch be-
schichtet wird. Dabei wird auch die Art
der Applikationstechnik definiert, die ei-
nen bestimmenden Einfluss auf die Aus-
fiihrung der Materialversorgungssysteme
hat. Nicht zuletzt muss gekldrt werden,

welche raumlichen Verhdltnisse bertick-
sichtigt werden sollen.

Das Materialversorgungssystem soll die
Bereitstellung des gewiinschten Materials
in der benétigten Menge und Qualitdt am
richtigen Verbraucher zur richtigen Zeit
ermoglichen.

Die vier Schritte der
Materialversorgung

Angepasst an die Aufgabe wird das Ma-
terial in unterschiedlichen Mengen und
emsprechenden Behdltern angeliefert. Das
Spektrum reicht hier von der 1-Liter-Kan-
ne {iber den 30-Liter-Hobbock, 200-Liter-
Fasser und 1000-Liter-Container bis hin
zum Tankwagen.

Nach der Anlieferung miissen die Mate-
rialien entweder im Anliefergebinde oder
einem Behdlter fiir die Verarbeitung vor-
bereitet werden. Dabei wird die Viskosi-

tdt eingestellt, das Material homogenisiert
und bei Bedarf auch vortemperiert.

Mit Hilfe geeigneter Pumpen, Filter und
Druckeinstellungen wird das Material in
Stich- oder Zirkulationsleitungen zu ei-
nem oder mehreren Verbrauchern in der
Lackieranlage gefordert.

Die Materialabnahmestelle stellt das Ma-
terial fiir verschiedene Applikationstech-
niken wie Spritzen, Fluten, Tauchen oder
Giefien bereit.

Anforderungen abkldren

Wesentliche Kriterien und Einflussfak-
toren fiir die detaillierte Auslegung sind
die gewdhlte Applikationstechnik und die
rdumliche Situation mit der Anzahl der
Verbraucher und Entfernungen. Auch die
Losemittelbasis, Harter bei 2K-Lacken und
Anzahl der Farbténe bestimmen die Aus-
legung und den Aufbau.

Materialanlieferung = Materialeinstellung = Materialférderung === Materialabnahme
» Kannen 1] - 5 » Anliefergebinde oder Behalter » Pumpen « Spritzen

» 30l-Hobbocks » Zugabe Losemitiel/ » Filtrierung » Fluten

» 200l-Fésser VE-Wasser = Temperierung » Tauchen

= 500I-/1000I-Container = Aufrihren = Zirkulations-Stichleitung = Gieflen

« Tankwagen

= Vor-Temperierung
« Mischung

» Druckeinstellung

Grundsétzlich lassen sich Materialversorgungssysteme in die vier Bereiche Materialanlieferung, Materialeinstellung, Materialférderung und

Materialabnahme aufteilen,
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Wesentliche Kriterien und
Einflussfaktoren fiir die individuelle,
detaillierte Auslegung sind unter
anderem die Applikationstechnik,
die réumliche Situation und die
Lésemittelbasis.

Weitere Anforderungen an die Material-
versorgung sind Sicherheit, das Einhal-
ten der CE- und WHG-Vorgaben, eine ho-
he Verfiigbarkeit bei ergonomisch optimal
gestalteten Losungen sowie die Reduzie-
rung des Energieverbrauchs und die Ein-
bindung einer Prozessiiberwachung.

Die lackspezifischen Eigenschaften der
eingesetzten Materialien sind ebenfalls
ein mafigeblicher Faktor fiir die Ausle-
gung. Die Viskositdat und das Absetz-
verhalten bestimmen die Dimensionie-
rung der Leitungen und die Auslegung

* Manuell
* Automatik |
| « Elektrostatik

| » Hochdruck

* Niederdruck

Applikation
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» Druckverlust

3 } * EX-Zonen |
B + Lage und Zahl der |
b : Verbraucher |
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A
! |
Radumliche e
Situation

.

Material

* Losemittelbasis

- Wasserbasis

* Harter

* Anzahl Farben/Systeme
% « Haufigkeit der Wechsel

als Stichleitung oder Zirkulationsleitung.
Einstufige oder mehrstufige Filtersysteme
entfernen Verunreinigungen, die zu Qua-
litdtsproblemen fiihren kénnen.
Lacksysteme, die empfindlich auf Scherung
reagieren, erfordern den Einsatz spezieller
Komponenten. Fiir ein gutes Lackierergeb-
nis sind konstante Prozessbedingungen
wichtig. Dies fiihrt dazu, dass immer mehr
Lacktemperiersysteme aufgebaut werden,
um auch bei schwankenden Umgebungs-
bedingungen im Sommer und im Winter
gleichmafRige Verhiltnisse zu schaffen.
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Sonstige
Anforderung

* Sicherheit - CE-WHG |
- Ergonomie/Automation |
* Energieeffizienz

= Verfligbarkeit ’
* Prozessiiberwachung

Sind alle Anforderungen geklirt, werden
die Komponenten fiir die Bereiche Mate-
rialanlieferung und Materialeinstellung
ausgewdhlt.

Rithrwerke zur Materialeinstellung

Abhingig von den Anliefergebindén und
Behiltern miissen die passenden Riihr-
werke definiert werden. Insbesondere bei
grofien Behdltern kommen elektrisch an-
getriebene Rithrwerke zum Einsatz. Da-
mit werden die Materialien homogenisiert
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Anlieferung . Niveau- . Druck und . Temperatur- .
t Leit
Einstellung Akren kontrolle Zmhsher Volumen Filter kontrolle eftungen
iner- - . S h-
Container C?ntalner Drucksensor Hebeeinheit Hoddruck Hochdruck-Filter Erhitzer clhlauc
Riihrwerk Kolbenpumpe leitungen
Fasser Elektrisches Ultraschall- Membran- : ¥ VA-Rohr-
a Behilt :
1201- 2001 e——— Sensor Behélterdeckel RUmEEn Kerzenfilter ehalter letangen
Hobbocks Pneumatisches Kontakt- Elektrischer : Leitungen
2 Th t
181 - 30! Rithrwerk HRdarsensor manometer Antrieb Taschenfiier ermometer Isoliert
hfluss- ¥ - ] Temperier- Molchb
Druckbehlter  Paddel-Rihrer  Min/Max-Sonde _rehfluss RAgkdruck Spaltfilter P orchbare
zdhler regler systeme Leitungen
: ; N —— K
Kleingebinde BecherBlifoer  Wange Transfer Viwdeuekregler Filterliber Hochf:lruc
11- 5l vk pumpen wachung Verteiler

Je nach Anliefergebinden und Behdltern missen die passenden Rithrwerke definiert werden.

und je nach Bedarf durch Zugabe von Lg-
semittel oder VE-Wasser auf Spritzvisko-
sitat eingestellt. Die Ausfithrung der Riihr-
organe ist dabei ebenfalls auf die Aufgabe
abzustimmen.

In allen automatischen Anlagen sollte eine
Uberwachung der Fiillstinde vorgenom-
men werden, um die Verfiighbarkeit der
bendtigten Farben oder Materialien ab-
zusichern. Dies ist mit einfachen mecha-
nischen Systemen mdglich oder auch mit
Hilfe von Sensoren, die die kontinuierli-
che Uberwachung der Fiillstinde gegebe-
nenfalls mit Anpassung der Drehzahl er-
mdoglichen. Vielfdltiges Zubehor wie Hebe-
einheiten und Transferpumpen erleichtern
die Handhabung im Farbraum.

Filterwahl bestimmt Qualit&t
Im Bereich der Materialférderung wird
ber die Auswahl der Pumpen der beno-

tigte Druck und das bengtigte Volumen si-
chergestellt, immer abhdngig vom Bedar{.

Viskositat

. Material-

~eigenschaften

Empfindlichkeit
gegen dullere Einflusse

Temperaturempfindlichkeit
Scherempfindlichkeit

Bei grofien Anlagen in der Automobilin-
dustrie werden h4ufig elektrisch angetrie-
bene Pumpen eingesetzt. Diese sparen im
Vergleich zu pneumatisch angetriebenen
Pumpen Energie und kénnen mittels in-
telligenter Steuerung und entsprechenden
Riickdruckreglern materialschonend und
energieeffizient zugleich sein.

Sehr wichtig fiir die Qualitét der Beschich-
tung ist die korrekte Auswahl der verwen-
deten Filtersysteme. Je nach Durchsatz
und Anforderungen werden Hochdruck-
filter, Kerzenfilter, Taschenfilter oder auch
Kantenspaltfilter mit automatischer Reini-
gung installiert. Die Differenzdruckmes-
sung ermdglicht die Zustandskontrolle der
Filterelemente.

Dimension der Ringleitung
berechnen

Fiir einen stabilen Beschichtungsprozess
spielt eine méglichst gleichbleibende Tem-
peratur der zu verarbeitenden Materialien

Absetzverhalten
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Lackspezifische Eigenschaften der eingesetzten Materialien sind
ebenfalls ein maBgeblicher Faktor fiir die Auslegung.
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eine wichtige Rolle. Hier kommen einfache
Erhitzer aber auch temperierbare Behilter
und Ringleitungs-Temperier-Systeme mit
Heiz- und Kiihlaggregaten zum Einsatz.
Temperierte Systeme werden in der Regel
mit einer Isolierung ausgefiihrt.

Um die Farbe vom Mischraum zu den
Verbrauchern zu férdern, werden je nach
Fall Schlauchleitungen oder VA-Rohrlei-
tungen verwendet. Die flexiblen Schliu-
che sind vorteilhaft bei kleineren Anlagen
und gilinstiger als VA-Rohre, die mit Ver-
schraubungen oder orbital geschweift ver-
baut werden.

Molchbare Ringleitungen mit hdufigen
Farbwechseln stellen erhdhte Anforderun-
gen an die Verlegung der Leitungen. Die
Dimensionierung der Ringleitung wird
abhdngig von der Lackviskositat, der Lei-
tungslange, dem benétigten Durchsatz und
den verwendeten Pumpen rechnerisch er-
mittelt. Diese Berechnungen sind Grundla-
ge jeder Auslegung und sichern damit im
Vorfeld die korrekte Funktion ab.
Zusammenfassend kann festgehalten wer-
den, dass jede Aufgabe individuell betrach-
tet werden muss, um eine passende Losung
fiir das Projekt auszuarbeiten. //
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