Pulverbeschichten | Automatisierung

Pulverbeschichten
mit Robotern

Der Einsatz ver Robotern in der automatisierten Fertigung nimmt weltweit rapide zu.
* Auch die Pulverbeschichtung bietet flir Roboter ein groBes Einsatzpotenzial. Um alle Vorteile
der Roboterbeschichtung auszuschopfen, sind wichtige Kriterien zu berlicksichtigen.
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Kombination von Roboter und
konventionellen Pistolen: Hier ersetzen
Roboter den Handbeschichter fiir die
Beschichtung von wiederkehrenden
Innenkonturen und Ecken.

Bei der Stand-alone-Ldsung beschichten
zwei oder mehr Roboter vollautomatisch
ein wiederkehrendes Teilespektrum.
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Roboter iibernehmen in der Regel die Ar-
beit von Handbeschichtern, kdnnen aber
im Einzelfall auch den Einsatz von Hubge-
rdaten substituieren. Grundsatzlich unter-

~ scheidet man zwischen zwei Einsatzfallen:

e Kombination aus Roboter und konven-
tionellen Pistolen: In Automatikanlagen
mit laufendem Férderer kommt der Robo-
ter zur Substitution des Handbeschichters
(Vor- und/oder Nachbeschichter) fiir die
Beschichtung von wiederkehrenden Innen-
konturen und Ecken zum Einsatz.

e ,Stand-alone” vollautomatisch mittels
Roboter: Bei dieser Variante beschichten
in Automatikanlagen zwei oder mehr Ro-
boter vollautomatisch ein wiederkehrendes
Teilespektrum im 1- bis 3-Schichtbetrieb.
Anwender erwarten durch den Einsatz
von Robotern in der Pulverbeschichtung
mehrere Vorteile. Ein sehr wichtiges Kri-
terium sind dabei Personaleinsparun-
gen durch den Ersatz von Vor- und/oder
Nachbeschichtern auch im Mehrschicht-
betrieb. Ein weiteres Ziel sind Kostensen-
kungen durch Pulvereinsparungen. Einen
hohen Stellenwert hat fiir viele Anwender
die Qualitat, denn wiederkehrende Teile
lassen sich mit Robotern auch in kleins-
ten Losgrofien in gleichbleibender, hoher
Qualitét beschichten. Und nicht zuletzt er-
warten sich Betreiber vom Robotereinsatz
auch verbesserte Arbeitsbedingungen fiir
das Bedienpersonal.

Vor einer erfolgreichen Umsetzung der Ro-
boterbeschichtung sind im Vorfeld eini-
ge wesentliche Anforderungen zu kliren
und zu beachten. So sind exakte, reprodu-
zierbare Teileaufnahmen zu fertigen, um
gleichmifRige Bedingungen zu ermdgli-
chen. Die Beschichtung mit Robotern er-
fordert zudem eine pendelfreie Aufhin-

gung der Werkstiicke. Im Vorfeld zu kldren
ist die Art der Programmerstellung: Diese
kann Offline oder Online erfolgen. Zu kla-
ren ist dariiber hinaus der Platzbedarf der
Kabine und die Sicherheitsanforderungen.
Insbesondere die Frage der Programmie-
rung der Roboter ist von groffer Bedeu-
tung fiir die erfolgreiche Implementie-
rung. Dabei unterscheidet man im We-
sentlichen folgende Methoden:

e CP-Programmierung: Continuous-
Path, Teach-Programmierung mittels
Handgriff am Roboterarm

e Point-to-Point-Programmierung: On-
line-Teach-Programmierung mit Tableau
am stehenden Teil

e Offline-Programmierung: Offline-Pro-
grammierung mittels entsprechender Soft-
ware am PC

e Automatische Programmierung: Uber
Scannersystem bei gleichbleibenden Tei-
lefamilien mit unterschiedlichen Abmes-
sungen.

Pulver-Erfahrungen zwingend
notwendig

Unabhdngig von der Art der Programmie-
rung ist fiir die Erstellung der Beschich-
tungsprogramme Erfahrung mit der Pul-
verbeschichtung zwingend notwendig.
Das Erlernen der Programmiertatigkeit ist
um ein vielfaches einfacher und schneller
als der Aufbau des notwendigen Prozess-
wissens um das Verhalten der Pulver und
die Festlegung optimaler Parameter.

Erfahrungen aus aktuellen Projekten sind
durchweg positiv. Die Zeit fiir die Erstel-
lung eines Beschichtungsprogramms va-
riiert je nach Komplexitat der Teile zwi-
schen vier und acht Stunden. Ein sehr gu-



tes Ergebnis ist in der Regel bereits nach
zwei bis drei Durchgidngen erzielbar.
Durch den Wegfall der typischen Verteil-
zeiten liegt der Teiledurchsatz mit Robo-
ter zwischen 30 und 50 Prozent {iber dem
der reinen Handbeschichtung. Ein deut-
lich geringerer Pulvereinsatz im Vergleich
zur Hubstdnderanlage ist wegen des ziel-
genauen Auftrags des Pulvers mdglich.
Bei hoher Anlagenauslastung ist ein Off-
line-Programmiersystem am PC mit Simu-
lation der Kabinensituation und der Werk-
stiicke zwingend notwendig.

Raus aus der Nische

Bei hohem Flachendurchsatz und gro-
filen Bauteilen bieten sich Roboter mit

entsprechender Reichweite als Ersatz fiir
Vor- und/oder Nachbeschichter an. Robo-
ter sind auf Grund der begrenzten Aus-
bringmenge der Doppelpistolen kein Er-
satz fiir Anlagen mit hoher Flachenleis-
tung und sind nicht wirtschaftlich fiir die
Beschichtung von Teilen mit einfachen
Geometrien.

Die Weiterentwicklung der Offline-Pro-
grammierung bis hin zur automatischen
Programmgeneration fiir &hnliche Teile-
familien vereinfacht die Umsetzung fiir
den Anwender. Eine hohe Flexibilitit wie
bei reinen Handanlagen, mit Farbwech-
selzeiten von zwei Minuten (auf Verlust),
ist auch mit Roboterkonzepten umsetzbar.
Auf Grund der Entwicklungen in der Wirt-
schaft, insbesondere in Europa, wird der

Robotereinsatz beim Pulverbeschichten
stark zunehmen und die Nische hinter
sich lassen. //
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